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• Measurement of gas component in multi-phase fluid 

■ The llfli^^li of a multi-component fluid flowing through a illlKlf consisting of 
two c^n^alelectrodes (2,3) is measured by a data system (1 1) and display (12). 
The ^^^^S of the pure components of the fluid is used as calibration The gas 
contenUs evaluated by means of an equation, using the measured ^^S^^. , the 


constants of the liquid and gas phases, the effective surface area and the 
separation of the electrode^. The effective surface area of the EjSH can be 
selected according to the ^^^^grange. Either two electrodes, isolated from the 


outer housing can be used as IBllfiBL or the housing can be used as one of the 
electrodes. 
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of gas com P onent m multi-phase fluid - uses comparison between 
Kfflw»HBI °f m ^^base and single component fluids to determine gas content 
" E£j22? 529 The HfiBBBB of a multi-component fluid flowing through a 
BBS consisting of two cylmdricai electrodes (2,3) is measured by a data system 
(1 1) and display (12). The j|||W&i of the pure components of the fluid is used as 
calibrationjjega^o by means of an equation, using the 


I constants of the liquid and gas phases, the 


measured 

effective surface area and the separation of the electrodes. 

- J^^^trv e surface area of the HSBB can be selected according to the 
flQp^PJ| range. Either two electrodes, isolated from the outer housing can be used 
as ^^^m, or the housing can be used as one of the electrodes. 

- ADVANTAGE - Suitable for continuous measurement.(Dwg.l/6) 
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m m mSmmM MULTI PHASE SINGLE COMPONENT fluid DETERMINE 
GAS CONTENT 
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(§j) Vorrichtung und Verfahren zur Messung des Gasanteiles in einem mehrphastgen Fluid 

(§) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung 2ur Messung des 
Gasanteiles in einer mehrphasigen Stromung. Zur Bestim- 
mung des Gasanteiles wtrd die Stromung durch den freien 
Raum zwischen zwei Eiektroden eines Kondensators hin- 
durchgeleitet Durch die Messung der sich einstellenden 
Gesamtkapazitat dieses Kondensators kann auf den Anteil 
von Gas- und ROssigkeitsphase geschlossen warden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einc Vorrichtung und ein Ver- 
fahren zur Bestimmung des Gasanteiles in einem mehr- 
phasigen Fluid, bestehend aus einer Flussigkeits- und 
einer Gasphase. 

Durch die EP-B 0504178 ist eine Vorrichtung zur 
Messung der volumetrischen Anteile von FlQssigkeit 
und Gas in einem mehrphasigen Fluid bekannt Es findet 
eine MeBkammer nih einem Verdrangerelement Ver- 
wendung, wobei die Ein- und Ausgange der MeBkam- 
mer durch Ventile absperrbar sind Durch Verdichten 
eines in der MeBkammer befindlichen mehrphasigen 
Fluids und mit Hilf e von Weg- und Drucksensoren so- 
wie Rechenmittel werden die Anteile von Gas und FlQs- 
sigkeit ermittelt Diese Vorrichtung weist den foigenden 
Nachteil auf, daB eine kontinuierliche Messung in einer 
mehrphasigen Strdmung aufgrund des Ablaufes dieser 
Messung nicht moglich ist Aufierdem erweist sich die 
Entnahme einer reprasentativen Strdmungsprobe in 
Anbetracht der vielen verschiedenen Strdmungsf ormen 


Es sind andere Mefivorrichtungen bekannt, die nach 
dem Prinzip der vergleichenden Dichtemessung funk- 
tionieren Dabei wird ebenfalls eine Probe des MeBgu- 
tes der Strdmung entnommen und die mittlere Dichte 
bestimmt Bei Kenntnis der Dichte der Einzelkompo- 
nenten kann auf den Gasvotumenanteil der Probe ge- 
schlossen werden. Bei einer solchen Me B vorrichtung 


durchstrdmbar ist, Mittel zur Bestimmung der Konden- 
satorkapazitat beim DurchfluB von mehrphasigen Flui- 
den vorhanden sind und weitere Mittel zum Vergleich 
dieser Kondensatorkapazitat mit den Kapazitaten des 
Kondensators beim Durchstrdmen von einphasigen 
Fluidbestandteilen angeordnet sind 

Diese MeBvorrichtung kann in strdmungstechnischen 
Anlagen, z. B. in bio- und verf ahrenstechnischen Anla- 
gen zur ProzeBsteuerung und Oberwachung eingesetzt 
werden. 

Mit der Erfindung werden die zuvor genannten 
Schwierigkeiten bei den bekannten MeBvonichtungen 
behoben. Von einem zu messenden mehrphasigen Fluid 
sind die einphasigen Fluidbestandteile bekannt Bei ei- 
nem Eichvorgang kann der Kondensator von den reine 
einphasigen Fluidbestandteilen durchstromt und dabei 
die jeweiiige Kapazitat ermittelt werden. Diese Kapazi- 
taten konnen auch durch die Auslegung des Kondensa- 
tors und bei bekannten spezifischen Dielektrzitatskon- 
20 stanten rechnerisch ermittelt werden. Diese MeB-Ausle- 
gungswerte lassen sich in Form von Eichkurven, Tabel- 
len oder in elektrischen Speicher- und Rechenmedien 
hinterlegecL Die Messung eines mehrphasigen Fluides 
beim DurchfluB durch den Kondensator ergibt Kapazi- 
tatswerte, deren Vergleich mit den entsprechenden Ka- 
pazitatswerten beim Durchstrdmen mit einphasigen 
Fluidbestandteile eine genaue Bestimmung des jeweili- 
gen Gasgehaltes erlaubt fine solche Messung kann 
kontinuierlich und zeitgleich mh dem DurchfluB erfol- 
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kann die Bestimmung des Gasgehaltes erst nach der 30 gea Der Vergleich der Kapazitatswerte tst mit bekann- 


Messung der Dichte, die aufgrund von Gasblaschen zu 
satzlich erschwert wird, erfolgen. Em weheres Problem 
ergibt die Entnahme einer reprasentativen Probe aus 
der Strdmung sowie die Messung bei hoher viskosen 
Flussigkeiten. Bekannt ist auch eine Vorrichtung zur 
vergleichenden Dichtemessung nach dem Prinzip der 
Kernstrahlungsmethode, wobei sich die Problematik 
der Anwendung direkt aus der Handhabung der not- 
wendigen radioakuven Praparate ergibt 

Weiterhin kann der Gasgehalt in einem mehrphasi- 
gen Fluid auch durch Messung der sich einstellenden 
Viskositat erfolgen, da sich die Viskositat in Abhangig- 
keit des Gasgehaltes im Gemisch andert Die Messung 
der Viskositat eines mehrphasigen Fluid erweist sich 
mittels der ublichen Kapillarviskosimeter als schwierig, *5 
da die auftretenden Gasblaschen die Kapfllare verstop- 
f en konnen. AuBerdem ist ein solches MeBverf ahren fur 
den kontinuierlichen MeBeinsatz nicht geeignet fine 
weitere Bauart, das Rotationsviskosimeter ist zwar fur 
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ten technischen Mittel moglich. 

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB An- 
zeigemhtel das Vergleichsergebnis der Kondensatorka- 
pazitat als Gasgehalt darsteHen. Dies kann mit Hilf e von 
bekannten Signallampen, Displays, analogen oder digi- 
talen Anzeigemitteln erfolgen. 

Nach einer weitere n Ausgestaltung der Erfindung 
durchstromt ein zu messendes mehrphasiges Fluid ganz 
oder teilweise einen elektrischen Kondensator, wobei 
nach der Gleichung 


'rJFhbsigktit 


ixntz eo = elektrische Feldkonstante — 8,85418782 • 
lO^AsV^- 1 


den kontinuierlichen MeBeinsatz ausgefuhrt, fuhrt dabei 50 A = wirksame Kondensatorflache [m 2 ] 


aUerdings zu einer erhebfichen Beemflussung der Strd- 
mung, was sich in verschiedenen Anlagen, z. B. vor einer 
Purape, als stark nachteffig auswirken kann. 

Der Gasgehah in einem mehrphasigen Fluid kann 
auch mit Hilfe von optischen Verf ahren ermittelt wer- 
den. Hierzu mufi die Flussigkeitskomponente jedoch ei- 
ne gewisse optische Transparenz aufweisen. fin Pro- 
blem bei der Nutzung der optischen MeBverfahren er- 
gibt sich aus auftretenden Fensterverschmutzungen, die 


in technischen Anwendungen haufig nicht ausgeschlos- 60 Flussigkeitsphase [ -] 


d « Abstand der Kondensatorflachen [m] 
Cgem = gemessene Kapazitat dieses Kondensator [F] 
beim Durchstrdmen mit mehrphasigem Fluid 
x = Gasvolttmenanteil des mehrphasigen Fluides [-J 
ss Wertebereich0...1 

£r « spezifBche Dielektrizhatskonstante [— ] 
er,G*s^ spezifische Dielektrizhatskonstante der Gas 
phase [—] 

er,nass^ot = spezinsche Dielektrizitatskonstante der 


sen werden konnen. Fur kontinuierliche Messungen 
scheidet daher dieses Verfahren aus. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, fur mehr- 
phasige Stromungen eine Vorrichtung zur Bestimmung 
eines Gasanteiles zu entwickem, welche bei einfachem 
Aufbau eine kontinuierliche, prazise Messung gewahr- 
leistet Die Losung des Problems sieht vor, daB ein elek- 
trischer Kondensator von einem mehrphasigen Fluid 


65 


€r,Gas * £r,FtGssigkeit 
aus der gemessenen Kapazitat Cgem. wobei Cgem dem 
aHgemeinenAnsatzCgem = eoer* A/d 
genugt der voiumetrische Gasgehalt x im mehrphasi- 
gen Fluid bestimmbar ist Dabei ist der Gasvolumenan- 
teil wie f olgt defmiert: 
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(2g<* vergroBert und an die jeweilige Situation angepafit wer- 

X = _ den kann. 

Qmss&xit \Igos Weiter ist vorgesehen, daB eine elektrische Schal- 

s tungsanordnung die stch an den wirksamen Kondensa- 
_. ^ u r 3/n torflachen emstellende Kapazitat erfaBt Dies kann z. B. 

mit: Qoas = Volumenstrom der Gasphase [nrVsj m Verbindung mit der Wahl der Geometrie der wirksa- 

Qnassigkeit <= Volumenstrom der Russigkeitspnase men Kondensatorflachen dazu genutzt werden, eine 
[nrVsj b . quasiiineare Anzeigecharakteristik zu erhaiten. Eine 

Der wesentiiche Vorteil Iiegt in der Unabhangigkeit ^ Xnderung urn eine Ziffer des, die Kapazitat anzeigen- 
des MeBergebnisses von der Verteilung der beiden Pna- den Ger5tes g i e i c hzeitig der Anzdge einer 

sen Flussigkeit und Gas in der Stromung des mehrphasi- ^nderung um ein Volumenprozent des Gasvolumenan- 
gen Fluids und in der Moghchkeit des konnnuierhchen tefle$ m der rae hrphasigen Stromung entsprechen. 
MeBeinsatzes. Damit erfolgt erne elektrostausche Gas- mne ^ere Ausfuhrung der Erfmdung sieht vor, daB 
anteilmessung in einer Mehrphasenstromung mh flussi- ^ ^ elektronJ sche Schaltungsanordnung den Gasgehalt 
ger und gasfdrmige Phase mittels emer Vomchtung, anzeigt und/oder uber eine Schnittstelle verfugt um die- 
wonachein zu messendes mehrphasiges Fluid ganz oder sen Wert ^ B einer direkten Weiterverarbeitung durch 
teilweise mmdestens em die Kapazitat messenden Kon- eine nac h g eschaltete ProzeB- oder Sicherheitsuberwa- 
densator diirchstromt Fur die jeweilige Messung mOs- ^ zuzufuhreiL 

sen die spezifischen Dielektrizit&tskonstanten der Flus- ^ ^ ^ auch m ^ chf daB aus dem Mhtel zur Bestim- 
sigkeits- und der Gasphase unterschiedlich son. m der Kondensatorkapazitat ein MeBsignal heraus- 

Es hat sich als vorteflhaft erwiesen, wenn erne speztn- gefohrt ^ e5ner elektronischen Scbaitungsanordnung 
sche Dielektrizitatskonstante Cr^io«gk«t der Flussig- m Auswertang zage fuhrt wird Dies ennoglicht die 
keitsphase, mit 1,0 < er^ossfekeit £*0 und eine spezifi- Hersteflung einer Kompaktversion der MeBvorrichtung 
sche Dielektriritatszahl 6£« des Gasphase, mit lfi < ^ ^ eme r Anzeige direkt vor Ort 
trfHs ^ 80 Verwendung findet Bei glachzeinger Mes- ^ e andere Ausfuhrung der Erfmdung sieht vor, daB 
sung des Gesamtvohnnenstromes Qgeamt. des Druckes ^ Vo rrichtung mit den wirksamen Kondensatorfla- 
p und der Temperatur T in der MeBvorrichtung istes ^ m ^ ^ m mcssende me hrphasige Fluid 
auch moglich, fiber die allgememe Gasgieichung p*v = fohr en d e System eingebaut wird Dies bietet die Mog- 
R»T auf den Gasmassenstromantefl m der Stromung zu ^ Bchkcit de bcschriebene Vorrichtung direkt in ein 
schlieBen und/oder diesen, wie bereits fur den Gasvolu- Rohrleitungssystem einer Anlage zu integrieren. 
menanteil beschrieben, zur Anzeige zu brmgen. Dabei ^ fet auch ^gi^ di e GroBe der wirksamen Kon- 
gilt fur den Gasmassenstromanteil densatorflachen des Kondensators in Abhangigkert vom 

jeweifigen MeSberdch ernes Verwendung findenden 
as Konduktometers auszuwahien. Durch eine entspre- 
• _ Q&stmt ~QFtesB&Bt chendeWaM der Geometrie der wirksamen Kondensa- 

m ~ T/ torflachen ist eine maximale Aufldsung der MeBsignale 

% * j* erreichbar. Eine im Bedarfsfall anschfiefibare, elektroni- 

sche Auswerteeinheit kann entsprechend ihrer elektri- 
„ . 40 schen Werte ebenf alls Berucksichtigung fmden. 

mitim «= Gasmassenstromantefl ^kg/sj Weitere Ausgestaltungen sehen vor, daB platten-, 

Qg««mt -= ^samtvolumenstTom aus Flussigkeits- und und/oder rohrformige Elektroden als wirksamen 

Gasphase [ne/s] Kondensatorflachen im Gehause der MeBvorrichtung 

QH&agkeit « Volumenstrom der Hussigkeitspbase angeordnet sincL Dadurch erfolgt nur eine oiinimale Be- 
[m 3 /s] y 45 einflussung der ursprunglichen Stromung. Durch die 

p = Druck in der Mehrphasenstromung [N/m J Anordnung der wirksamen Elektrodenflachen in Stro- 

ll = speziefle Gaskonstante der Gasphase LJ^KJ mungsrichtung kann der Druckverlust in der Stromung 

T - Temperatur m der Mehrphasenstromung [Kj. durch die MeBvorrichtung ebenfalls minimiert werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung sieht vor.daB Ausfunrungsbeispiele der Erfmdung sind in den 
die wirksamen Kondensatorflachen m Abhangigkert ^ z^^™^ dargestellt und werden im folgenden na- 
vom MeBbereich eines Kon^ometers auswahlbar here rlautertEszeigendie 

sind Durch eme geschickte Wahl der Geometne der F 1,3 und 5 Querechnitte durch unterschiedlich auf- 

wirksamen KondeiBatorfl^ien, welche von stro- ge baute MeBvorrichtungenunddie 

mungsgunsug gestalteten Elektrodenflachen gebiWet _ 2, 4 und 6 eine Ansicht auf die jeweiOgen Env 

werden, kann eine maximale Aufldsung des MeBsignals, ^ bzw A^ttstrimquerschnitte. 

in Abhangigkeit von einem angeschlossenen elektrom- In der Fig. 1 ist eine erste Aushlhrongsf orm gezeigt. 

schen Answerteschaltkreises gefundenwerden. Die Durchstromung der MeBanordnung kann entweder 

Eine wehere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, yon ^ ^ rechts oder von rechts nacb Enks erfol- 
daB me wirksamen Kondensatorfmche^ gegenuber ei- fo einem ( t ) smd zwei als Hohlzyfinder 

nem Gehause der MeBvorrichtung eletoischj ^>hert ^ ausgebadeteHektroden (2 und 3) angeordnet 
sind Damn konnen die entspreohende^ektroden m sind ko^entrisch mittels dektrisch isoheren- 

einem reprasentatrven Str8mungsquerschmtt plaziert den Stegen (4) befestigt Die Elektroden (2 und 3) sind an 
werden. isofierte elektrische Leiter (5) angeschlossen, die aus 

Erne andere Ausfuhrung der Erfindung sieht vor, daB dem (1) herausgefuhrt smd Diese Leiter sind 

eine Gehauseflache der MeB vomchtung als wirksame elektrische Auswertedektronik (II) and eine 

Kondensatorflache ausgebildet 1st Dies bietet den Vor- Anzdgeeinheit (12) angeschlossen. Das Gehause (1) ist 
tea, daB eine Elektrode eingespart werden kann, und fiber ^ pianscne (6 und 7) mit einer, hier nicht wdter 
somit auch die freie Querschnittsfla^e, die dem mehr- dargestelhen Rohrleitung verbunden Das mehrphasige 
phasigen Fluid zur Durchstromung zur Verfugung stent, str5mt durch einen der Flansche der MeBvorrich- 
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tung zu und ein TeQvolumenstrozn des Gemisches, der 
bei homogener Verteflung der Gasphase in der Flussig- 
keitsphase reprascntativ fuhr den Gesamtvolumen- 
strom ist, stromt durch den Raum (8) zwischen den bei- 
den wirksamen Kondensatorflachen (2 und 3). 

Je nach Gasgehait in der mehrphasigen Strdmung 
andert sich die zwischen den beiden wirksamen Kon- 
densatorflachen (2 und 3) meBbare Kapazitat 

Nach der Gieichung 


der Flansche (6 oder 7) der MeBvorrichtung zu und ein 
Teirvolumenstrom des Gemisches stromt durch den 
Raum zwischen den beiden, im Ab stand d zueinander 
angeordneten Plattenelektroden (14 und 15). Die Fig. 6 
zeigt wiederura die Ansicht auf den Durchstromquer- 
schnitt der Vorrichtung nach Fig, 5. 

Bei der Verwendung von paraDelen Plattenelektro- 
den ergibt sich die Gieichung zur Besthnmung des Gas- 
volumenanteiles x zu: 


x- 


%*<■> 


) 
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15 
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x—- 
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mit: so = * elektrische Feldkonstante = 
^85418782*10 12 AsV" l m~ 1 
A = wirksame Kondensatorflache [m 2 ] 
d = Abstand der Kondensatorflachen [m] 
Cgem 8=5 gemessene Kapazitat dieses Kondensator [F] 
beim Durchstrdmen mit mehrphasigem Fluid 
x » Gasvoiumenanteil des mehrphasigen Fluides [—\ 
Wertebereich0...1 

Er ■= spezifische Dielektrizitatskonstante [— ] 
Sr,Gas * spezifische Dielektrizitatskonstante der Gas- 
phase [-] 

er,Fiasagkeit *= spezifische Dielektrizitatskonstante der 
Flussigkeitsphase [-] 

€r,Gis Cr^Tflssigkcit 

ist aus der gemessenen Kapazitat Cgem (wobei Cgem 
dem allgemeinen Ansatz Cgem ~ Co £r*A/d genOgt) der 
volumetrische Gasgehait x im mehrphasigen Fluid her- 
leitbar. 

Die Ansicht der Fig. 2 zeigt den Weg des zu messen- 
den Fluides durch die Vorrichtung. Eine Messung eines 
Teilstromes erfolgt nur in Raum & In den beiden Rau- 
men 9 und 10 findet keine Messung start 

In der Fig. 3 ist ein Ausfuhrungsbeispiel gezeigt, bei 
dem der Gasgehait des gesamten, die Vorrichtung 
durchstrdmenden Fluids tromes gemessen wird Zu die- 
sem Zweck ist die innere Elektrode (3) als massiver Stab 
ausgefuhrt und zentrisch fiber elektrisch isolierende 
Stege (13) im Gehause (1) befestigt Das Gehause (1) 
kann in einfacher Weise durch ein Rohrstuck gebOdet 
werden und jede gewunschte Querschnhtsf orm aufwei- 
sen. Die Wandflache des Gehauses (1) ubernimmt in 
diesem Beispiel gleichzeitig die Funktion der zwehen 
auBeren Elektrode und ist zu diesem Zweck elektrisch 
isoliert gegenuber benachbarten Anlagenteilen (hier 50 
nicht weher dargestelh) auf gebauL Die innere Elektro- 
de (3) sowie die Wandflache des Gehauses (1) srnd wie- 
derum an elektrische Letter (5) angeschlossen die einer 
elektrischen Schaltungsanordmmg mit nachfolgender 
Anzeigeeinheit zugefOhrt werden. Das mehrphasige 55 
Fluid stromt durch einen der Flansche (6 oder 7) der 
MeBvorrichtung zu und der komplette Gemiscfavolu- 
menstrom durchstromt den Raum (10) zwischen den 
wirksamen Kondensatorflachen (1 und 3). Die Fig. 4 
zeigt wiederum die Ansicht auf den Durchstrdmquer- «> 
schnitt der Vorrichtung nach Fig. 3. 

Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5 sind die wirksamen 
Kondensatorflachen als Plattenelektroden (14 und 15) 
ausgefuhrt und mit elektrisch isoHerenden Stegen (16 
und 17) parallel in einer Rohrleitung (18) befestigt Die 65 
wirksamen Kondensatorflachen sind an isofierte elektri- 
sche Leitcr (5) angeschlossen, die aus dem Rohr heraus- 
gefuhrt sind Das mehrphasige Fluid stromt durch einen 


mit: co = elektrische Feldkonstante = 
8,85418782*10 12 AsV- 1 m- 1 
20 I — Lange der Kondensatorplatten[m] 
b = Breite der Kondensatorplattec [m] 
d = Abstand der Kondensatorplatten[m] 
Cgem — gemessene Kapazitat dieses Kondensator [F] 
beim Durchstrdmen mit mehrphasigem Fluid 
25 x * Gasvolumengehalt des mehrphasigen Fluids [—1 
WertebereichO. 1 

er,G*s = spezifische Dielektrizitatskonstante der Gas- 
phase [—] 

Ccgpiossigkeit « spezifische Dielektrizitatskonstante der 
» Flussigkeitsphase [— ] 

er,G«s ^ Er^l0ss«keh. 

Dies ist bedingt durch den anderen geometrischen 
Aufbau der wirksamen Kondensatorflachen. Bei ande- 
ren wirksamen Kondensatorflachenformen ist der, die 
Flache der wirksamen Kondensatorflachen beschrei- 
bende Term der Gieichung entsprechend anzupassen, 

Patentanspruche 


1. Vorrichtung zur Bestimmung des Gasanteiles in 
einem mehrphasigen Fluid, gekennzeichnet durch 
einen vom mehrphasigen Fluid durchstrombaren, 
elektrischen Kondensator, Mittem zur Bestimmung 
der Kondensatorkaparitat beim DurchfhiB von 
mehrphasigen Fluiden und Mitteln zum Vergleich 
dieser Kondensatorkapazhat mit den Kapazhaten 
des Kondensators beim DurchfluB von einphasigen 
Fluidbestandteilen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Anzeigemittel das Vergleiehsergeb- 
nis der Kondensatorkapazhaten als Gasgehait an- 
zeigen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder % dadurch 
gekennzeichnet daB ein zu messendes mehrphasi- 
ges Fluid ganz oder teOweise mindestens ein die 
Kapazitat messenden Kondensator durchstromt, 
und daB im wesentlichen nach der Gieichung 


45 


x = - 


rjrtiasi&at 


rJGm 
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Cgcm = gemcssenc Kapazitat dieses Kondensator 
[F] beim Durchstromen mit mehrphasigem Fluid 
x » Gasvolumenanteil des mehrphasigen Fluides 
[-} Wertebereich 0 ... 1 
E r = spezifische Dielektrizitatskoiistante[—] 
tTjGas = spezifische Dielektrizitatskonstante der 
Gasphase [-] 

erjiassigkrit = spezifische Dielektrizitatskonstante 
der Flussigkehsphase [ -] 

Er.Gas # Er^lQssigkcit 

aus der gemessenen Kapazitat Cgcm, wobei Cgcm 
dera aligemeinen Ansatz Cgem — eo er*A/d genugt, 
der vohimetrische Gasgehalt x im mehrphasigen 
Fluid bestimmfoar ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurcfa gekenn- 
zeichnet, daB die wirksamen Kondensatorflachen 
in Abhangigkeh vom MeBbereich ernes KLond uro- 
meters auswahlbar sind 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die wirksamen Kon- 
densatorflachen gegenuber einem Gehause der 
MeB vorrichtung elektrisch isoliert sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche t bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Gehauseflache 
der MeBvorrichtung als wirksame Kondensatorfla- 
che ausgebildet ist 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine elektrische 
Schaltungsanordnung die sich an den wirksamen 
Kondensatorflachen einstellende Kapazitat erfaBt 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektronische Schaltungsanord- 
nung mittels eines Anzetgegerates den Gasgehalt 
anzeigt 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB aus dem Mittel zur 
Bestimmung der Kondensatorkapazhat ein Mefisi- 
gnal herausgef Qhrt und einer elektronischen Schal- 
tungsanordnung zur Auswertung zugefuhrt wird. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung in 
ein, ein mehrphasiges Fluid fuhrendes System ein- 
gebautist 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB platten-, -stab, und/ 
oder robrfdrmige JElektroden die wirksamen Kon- 
densatorflachen im Gehause der MeBvorrichtung 
bHden. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die wirksamen Kondensatorfla- 
chen in Stromungsrichtung verlauf end angeordnet 
sind. 

13. Verfahren zur Messung des Gasgehahes in ei- 
nem mehrphasigen Fluid dadurch gekennzeichnet, 
daB 

das mehrphasige Fluid einen dektrischen Konden- 
sator durchstromt, daB durch die Auslegung des 
elektrischen Kondensators und/oder bei einer Ei- 
chung die Kondensatorkapazhaten beim Durch- 
fluB von reiner Flussigkehsphase und reiner Gas- 
phase ermitteit und hinterlegt werden 
und daB durch einen Vergleich der Kondensatorka- 
pazitat beim DurchfluB von mehrphasigem Fluid 
mit den Kondensatorkapazitaten beim DurchfluB 
von einphasigen Fluidbestandteilen der Gasgehalt 
unter Berficteichtigung der jewefligen spezifischen 
Dielektrizhatskonstanten der rein en Flussjgkeits- 
phase und der reinen Gasphase bestimmbar ist. 
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14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit Hilfe einer elektronischen Re- 
cheneinheit der Kapazitatsvergleich erfolgt 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bestimmung des Gasge- 
hahes im wesentlichen nach der Gieichung 
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mit: to «= elektrische Feldkonstante = 

8^5418782-10 12 A$V- 1 m" 1 

A = wirksame Kondensatorflache [m 2 ] 

d = Abstand der Kondensatorflachen [m] 

Cgem = gemessene Kapazitat dieses Kondensator 

[F] beim Durchstromen mit mehrphasigem Fluid 

x « Gasvolumenanteil des mehrphasigen Fluides 

[-],Wertebereich0...1 

£r ■= spezifische Dielektrizitatskonstante [ — ] 

Cr,G*s « spezifische Dielektrizitatskonstante der 

Gasphase [— ] 

CrjTQssigkcH - spezifische Dielektrizitatskonstante 
der Flussigkehsphase [— ] 

Ct/5m * Cf^Mssigkett 
erfolgt 

16. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet daB die Bestimmung des Gasge- 
hahes im wesentlichen nach der Gieichung 
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mhx = Gasvolumenanteil des mehrphasigen Flui- 
des [- 1 Wertebereich 0 ... 1 
Cgem — gemessene Kapazitat dieses Kondensator 
[F] beim Durchstromen mit mehrphasigem Fluid 
Cctch T Fiossigkcit = gemessene Kapazitat dieses Kon- 
densators [F] beim Durchstromen mit reiner Flus- 
sigkeitsphase 

CetcfaX^as = gemessene Kapazitat dieses Kondensa- 
tors [F] beim Durchstromen mit reiner Gasphase 
erfolgt 
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